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FAKTA OM FOSFORVIRKEMIDLER

Sammenligning af fosforvirkemidler
Virkemidler til reduktion af fosforudvaskningen
fra bade lavbunds- og hejbundsjorder.

Biomasseheost og topjordsfjernelse er godkendte virkemidler til lavbundsjorder. Der er
endnu ikke nogen landbrugsordninger for fosforvirkemidler til hejbundsjorder, men
draenvirkemidlerne saisom kompakte fosforfiltre, minivadomrader, intelligente buffer-
zoner, mindre sedimentationsbassiner og okkerbassiner kan mindske udvaskning af
fosfor til vandmiljeet.

Ombkostningseffektiviteten af det enkelte virkemiddel
varierer meget afhangig af de lokale forhold. Det er
sveert at sammenligne virkemidlerne direkte, idet de
ofte anvendes i forskellige typer af terreen. Desuden har

de forskellige virkemidler meget forskellige virknings-
mekanismer til fjernelse af fosfor. Forskellene imellem
virkemidlerne er vist i Tabel 1, hvor de sammenlignes
pba. hvilken type fosfor, de er velegnet til at fjerne.

Tabel 1. Virkemidler i relation til fosfortype i indlebsvand og effekten herpa.

Fosforvirkemidler

Fosfortyper Virkemiddel Effekt

Partikelbundet fosfor Minivadomrader (godkendt) Sedimentation af fosfor

Fosfor binder sig ofte komplekst til jern-

og aluminiumoxider, calciumforbindelser

og mineraler i jorden. Ler-mineralerne
og de komplekse forbindelserne falger
herefter ofte med draenvandet, iser nar
det regner meget. Det kaldes peak flow i

fagsprog.
Vandopleseligt fosfor

En del af den vandopleselige fosfor vil
blive optaget af plantevaksten i selve

miljetiltagene, men har ogsa mulighed for

at blive frigivet igen, hvis plantevaeksten
ikke fjernes.

Vandopleseligt fosfor

Fosfor i biomasse

Fosfor i biomasse og overjord

Tabel udarbejdet af SEGES Innovation

gudp

Vadomrade- og lavbundsprojekter
(godkendt)

Intelligente bufferzoner

Mindre draenvirkemidler med
sedimentationsbassin
Dobbeltporest filter (DPF)

Filterlesninger som kan sammenkobles:

e Dobbeltporest filter (DPF)
e Diapure sorbent filter

Okkerbassin (godkendt)

Biomassehest med specialmaskiner pa
lavbundsjord (godkendt)

Topjordsfjernelse pa lavbundsjord
(godkendt)

Dybdeplejning (kreever saerlig godken-
delse i Danmark og anvendes sjaeldent)
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Sedimentation og binding af fosfor

Binding af fosfor

Fjernelse af biomasse til f.eks. et
biogasanlag

Fjernelse af fosfor via afgravning
af biomasse og overjord

Fosfor placeres i dybden, sa overjorden
evt. bliver mere naerringsfattig
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Kompakte fosforfiltre

Lavbundsomrader opstrems seer vurderes at have den
storste risiko for en fosforlaekage med store negative
konsekvenser. Ved anvendelse af kompakte fosforfiltre
kan fosfor transporteres veek fra arealet og genanven-
desilandbruget. Disse filterlesninger anses for sarligt
velegnede til at handtere den fosforpuls, der kan opsta
i starten af en vadlaegning af lavbundsjord, samt senere
hvis jorden indeholder store mangder fosfor. Forsegs-
anlaeggene har vist hej effektivitet for fjernelse af bade
partikulaert og oplest fosfor.

Kompakt filtersystem til
dreenet hojbundsjord.
Tegning: WaterCare Aps.

Biomassehest kan fjerne mellem 5,6 og 12,2 kg P/ha/
ar ved étslaet arligt. Ved denne metode holdes engene
lysabne, sa kravet om rydningspligt i landbrugsordnin-
gerne overholdes. Host med maskiner betragtes som
forberedelse til naturpleje, hvor naeringsstof-niveauet
pa arealet seenkes. Nar fosforindholdet er

senket tilstreekkeligt, kan biomasse-
hesten ophere og graessende dyr kan
holde engene lysabne i relation til
biodiversitet, eng- og traekfugle.
Biomassehest kan dog ikke altid

Biomassehest pd lavbundsjord.
Foto: Ole Hyttel, skovfoged,
Naturstyrelsen

Promilleafgiftsfonden for landbrug
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Partikelfilter
(indlebsside)

Sorbentfilter
(udlebsside)

Kompakt filtersystem til draenvand fra kulstofrig
lavbundsjord. Tegning: WaterCare Aps.

sikre, at der undgas fosforfrigivelse ved vadlaegning. Ved
biomassehest er hovedudfordringen at fa fjernet det
vandopleselige fosfor, som frigives ved den tidlige vad-
leegning af lavbundsjorder. Derfor kan det vaere nedven-
digt at kombinere biomassehest med andre virkemidler
som f.eks. lokale kompakte fosforfilterlesninger ved
draen- eller grefteudleb. Alternativt kan lavbundsjorde-
ne hestes i en lzengere arraekke.

Hyttel, O. (2022); Bondgaard,F. 2025

STOTTET AF

INNOVATION
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Billede 1+2: Intelligente bufferzoner ved Sillerup ved etablering i 2017 og
tilgroningen efter 7 ar i 2024. Foto: Frank Bondgaard, SEGES Innovation

Drzanvirkemidler

Minivadomrader, intelligente bufferzoner og sedi-
mentationsbassiner placeres for enden af draeenud-
lob og kan have en god effekt pa sedimentation

af fosfor. Den store udfordring for anvendelsen

af draenvirkemidler er, at der kun gives stotte til
etableringen af minivddomrader, hvis disse etableres
med henblik pa at mindske udledningen af kvaelstof.
Fosforreduktion er saledes en afledt bonus og ikke
et malisigselv.

Okkerbassiner

Okkerbassiner kan kun anvendes i begraenset
omfang pa grund af de nedvendige geokemiske
forhold. Risikoen for fosforfrigivelse ved anoxiske
forhold i okkerdeponiet grundet tilforsel af kulstof
fra lavbundsomradet, mindsker den langsigtede
effektivitet af fosfortilbageholdelsen.

Billede 3+4: Okkerbassin
med okkerfeeldning.
Foto: Ditte Forsmann

STOTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug
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Sammenligning af omkostningseffektivitet
Ved en umiddelbar sammenligning af tallene i tabel 2, sa vurderes kompakte fosforfiltre som omkostningseffektive og
pa niveau med andre fosforvirkemidler.
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Det er afgerende at vaelge det fosforvirkemiddel, som er mest velegnet til den udfordring, der er pa den aktuelle lokali-
tet. Tallene i tabel 2 er kun retningsgivende og forbundet med usikkerhed.

Tabel 2: Sammenligning af fosforvirkemidlers omkostningseffektivitet.

Miljotiltag

Fosforfiltre

ved en indlebskoncentration
pa 5 mg P/l og udlebskoncen-
tration pa 0,1 mg/I

Fosforfiltre

ved en indlebskoncentration
pa 0,5 mg P/l og udlebskoncen-
tration pa 0,1 mg/I

Minivadomrader pa 1 hektar
uden pumpe
Godkendt virkemiddel

Sedimentationsbassin. Bereg-
net ud fra omkostningerne til
kun et sedimentationsbassin i
et minivadomrade

Intelligente bufferzoner IBZ
ved etabl. omkostning pa
100.000 kr./ha

Ikke godkendt virkemiddel

Intelligente bufferzoner IBZ.
Ikke godkendt virkemiddel

Biomassehest i 2025
Fjernelse af 5,6 kg fosfor pr.
ha, biomassepris pa 1,26 kr. pr.
kg terstof og et udbytteniveau
ved 3.000 kg terstof.

Biomassehest i 2025
Fjernelse af 12,2 kg fosfor pr.
ha, biomassepris pa 1,26 kr. pr.
kg terstof og et udbytteniveau
ved 6.000 kg terstof pr. ha

Okkerbassiner

Topjordsfjernelse

gudp

Omkostning/indtaegt i
kr. pr. kg fjernet fosfor

647-1.330kr.
(omkostning).

7.920-16.300 kr.
(omkostning)

775—20.156 kr.
(omkostning)

78—-2.016 kr.
(omkostning)

2.500—5.000 kr.
(omkostning)

397 —12.633 kr. (omkostn.)
2.268 —42.109 kr. (omkostn.)
1.134—-42.1009 kr. (omkostn.

620 kr. (omkostning). Tilskud
ikke indregnet. Tallene er for-
bundet med meget stor usikker-
hed, da priser, transportafstan-
de og arealstorrelser varierer.

25 kr. (indtzegt).

Tilskud ikke indregnet
Tallene er forbundet med
meget stor usikkerhed da
priser, transportafstande og
arealsterrelser varierer.

868 kr. (omkostning)

Ca. 800 kr.

Fosforeffekt >98 %

Fosforeffekt >80 %

Fosfortilbageholdelse pa 45 %

Se trend i minivadomrade pa
1,0 hektar

Fosfortilbageholdelse pa ca.
40-50 %

Erosion: 0,1- 2 kg P/ha
Matrixudvaskning:
0,03- 0,35 kg P/ha
Makroporetab:
0,03-0,7 kg P/ha
0,16-3,05 kg P/ha

Beregnet pa bortfersel i kg.
Fosforeffekt i % ukendt

Beregnet pa bortfersel i kg.
Fosforeffekti % ukendt

Fosfortilbageholdelse pa
39,5 %

Fosforfjernelse pa 62-68 %

STOTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Notat: Kompakte fosforfiltre.
Projektgruppen GUDP-projekt
FosLav.

Notat: Kompakte fosforfiltre.
Projektgruppen GUDP-projekt
FosLav

Virkemidler til reduktion af fos-
forbelastningen af vandmiljeet.
SEGES anslaet vurdering ud fra
rapport

SEGES

Anslaet vurdering ved kun at
etablere et sedimentations-
bassin

SEGES-vurdering baseret pa:
Intelligente bufferzoner.
Hvordan virker Intelligente
BufferZoner? Tabel 2 side 114

Intelligente bufferzoner
Virkemidler til reduktion af
fosforbelastningen af vandmil-
joet. (side 9)

SEGES-rapport: Biomassehest
pa lavbundsjord Baseret pa
erfaringer fra projekterne Life
IP Natureman og Hesttek

SEGES-rapport: Biomassehest
pa lavbundsjord Baseret pa
erfaringer fra projekterne Life
IP Natureman og Hesttek

Virkemidler til reduktion

af fosforbelastningen af
vandmiljeet. (side 10)
SEGES-rapport: Omkostnings-
effektivitet for kompakte P-
filterlesninger (2025).
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SEGES Innovation. Omkostningseffektivitet for kompakte P-filterlesninger. En
sammenligning med hidtil anvendte afvaergeforanstaltninger for fosforudled-
ninger.

SEGES Innovation. Er fosforfilter et muligt fremtidigt dreenvirkemiddel?

SEGES Innovation. Biomassehest pa lavbundsjorder.

SCAN OG LAS MERE OM: SCAN OG LAS MERE OM:
FosLav. Kompakte filtersystemer Er fosforfilter et muligt fremtidigt
for fosfor i dreenvand fra hej- og draenvirkemiddel?

lavbundsjord

SCAN OG SE VIDEO OM: SCAN OG LAS MERE OM:
FosLav — Kompakte filtersystemer Nyt GUDP-projekt vil fjerne
for fosfor i draenvand fra hej- og fosfor fra lavbundsjorden
lavbundsjord
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