Maling af salt i havet

Salt i vand kan findes / pavises pa forskellige mader. Her vises nogle forskellige metoder, som du
kan vaelge efter niveau. Overvej hvilken metode du vil bruge, hvis du skal forsta begrebet
saltkoncentration og maske undersgge saltholdigheden i havvandet nzer dig.

Nar du har laert metoden at kende, kan du foretage malingen samme sted flere gange og
undersgge om saltkoncentrationen sendrer sig afheaengig af tidevandsforskelle, dybdeforskelle og
temperaturforskelle.

Der vises fem forskellige metoder til pavisning og bestemmelse af saltkoncentration (af
natriumklorid) i en vandprgve. De fem metoder er:

1. Inddampning
2. Feeldning

3. Ledningsevne
4. Refraktometer
5. Massefylde

Saltkoncentration, saltholdighed og salinitet er ord for det samme.

METODE 1

1. Inddampning

1A. Inddampning SALT
Hzeld saltvand i et baegerglas. Foretag en inddampning (kog VAND
blandingen). Veer forsigtig i slutningen af inddampningen, da Eme——
saltet kan springe. Sluk for varmen i god tid. : é

Forklar hvad der sker.

1B. Udregn hvor salt vandet er - med inddampning

Gentag forsgget, men vaer opmaerksom pa maengderne. Pa

den made kan du beregne saltindholdet i procent.

Vej et baegerglas. Notér vaegten.

Haeld saltvand i. Vej maengden af saltvandet (husk at fratraekke vaegten af beaegerglasset). Notér
vaegten i gram.

Inddamp det (kog blandingen). Veer forsigtig i slutningen af inddampningen, da saltet kan springe.
Sluk for varmen i god tid.

Vej saltmangden, der er tilbage (ved at fratraekke vaegten af baegerglasset).
Udregn:

vaegt af saltet, der er tilbage

Saltindholdet = .100 %

vaegt af saltvandet vi startede med

Metoden man benytter her udregner masseprocenten, masse%. Forklar hvorfor.



METODE 2

2. Feldning

2A. FEldning:

Heeld lidt af saltvandet i et reagensglas. Tilszet et par draber sglvnitrat, AgNOs.

Hvis blandingen bliver maelkehvid, sa er det tegn pa NaCl. Som kontrol (sammenligning) kan du
tage lidt demineraliseret vand og se, hvilken farve dette usaltede vand bliver med et par draber
sglvnitrat, AgNOs.

Forklaring:
Det er CI, fra NaCl, der er skyld i den maelkehvide farve. Der sker nemlig det, at Cl gar i forbindelse
med Ag* fra AgNO:s. Vi kan skive det sadan:

Reaktion:  Ag* + ClI~- - AgCl

Klor-ionerne er blevet "fanget" eller "feeldet". Derfor kalder vi det en "faeldning".
Og vi kan leese: Sglv-ionen danner en kemisk forbindelse med klor-ionen. Det bliver til stoffet
salvklorid, AgCl. Og det er dét, vi kan se som et maelkehvidt stof. Forklar reaktionen narmere.

2B. Bedpm hvor salt vandet er - med faldning

Du kan lave din egen skala (reference) til at bedgmme en ukendt saltoplgsning med.

Lav dine egne blandinger eller start med at oplgse 0,50 gram salt i 100 mL vand og fortseet efter
skemaet nedenfor. Sgrg for at alt saltet er oplgst, inden du fortszetter.

Til hver oplgsning tilsaeetter du samme maengde sg@lvnitrat, AgNOs.

Udtag fx en prgve pa 10 mL hver gang og tilseet netop tre draber sglvnitrat til dem alle.

Du har nu en skala, som kan bruges til at bedégmme andre, ukendte saltoplgsninger. Du kan lave
en skala med billeder af dine oplgsninger. Eller du kan beskrive farven - graden af
gennemsigtighed i skemaet nedenfor. For at sammenligne er det en fordel at holde oplgsningen
op mod en ensfarvet baggrund - brug fx et stykke farvet karton.

Maleskema:

Afvejet gram NaCli| Og 0,50¢g 1,00 g 1,58 2,00¢g 2,5g 3,00 g
100 mL vand

Det svarer til en 0g/L 5g/L 10 g/L 15 g/L 20 g/L 25g/L 30g/L
koncentration pa:

AgNO:s tilseettes og
farven vurderes:

Brug nu din skala til at give et bud p3, hvor salte ukendte blandinger er.



METODE 3

3. Ledningsevnemaling

3A.Ledningsevne maling
Byg et lille kredslgb som dette, hvor en del af kredslgbet gar gennem et glas med rent vand
(demineraliseret vand).

ELEKTRODER

Haeld nu langsomt lidt salt i vandet, mens du rgrer rundt i blandingen.
Serg for at alt saltet er opl@st inden du fortseetter med at halde lidt mere salt i blandingen. Kan du
fa paeren til at lyse? Forklar hvordan og hvorfor.

3B. Udregn hvor salt vandet er - med ledningsevne maling
Gentag forsgget, men brug et amperemeter til at male stremmen i kredslgbet og hav kontrol med
saltmeaengden, der tilsaettes. Brug fx 6 volt som strgmforsyning.
Lav dine egne blandinger eller start med 0,50 gram salt oplgst i 100 mL vand og fortsezet efter
skemaet nedenfor. Sgrg for at alt saltet oplgses hver gang, fér du laver dine malinger:
Mileskema:
Afvejet gram NaCli| Og 0,50¢g 1,00 g 1,58 2,00¢g 2,5g 3,00 g
100 mL vand
Det svarer til en 0g/L 5g/L 10 g/L 15 g/L 20 g/L 25g/L 30g/L
koncentration pa:
StrommaltimA | OmA

Tegn efterfglgende et koordinatsystem, hvor du har koncentrationen pa 1.aksen og strgmmen pa
2.aksen. Indsaet dine malinger i koordinatsystemet og tegn en graf gennem. Eller lad excel ggre det
for dig. Beskriv sammenhaengen.

Hvordan kan din graf bruges til at finde saltkoncentrationen i en ukendt oplgsning?
Forestil dig fx at du maler en strgmstyrke i en ukendt blanding pa 10,8 mA - hvad vil du mene
saltkoncentrationen er? Begrund ud fra din egen graf.



METODE 4

4. Refraktometer

Et refraktometer er et maleapparat, der kan aflaese saltkoncentrationen i en vandprgve.
Man abner forsigtigt glasklappen pa forsiden. Herefter kommes en lille drabe eller to pa sensoren.
Ved at kigge ind i linsen, som var det en kikkert, kan saltindholdet aflaeses pa en skala.

2~ ’

Foto: https://www.frederiksen-scientific.dk/webshop/kemi/vandanalyse-forsoeg/analyseapparaturer/refraktometer-saltindhold

Husk at renggre glasset - med rent vand og tgrre med en blgd klud - IKKE tgrre det af med aermet,
papir eller andet, da det ridser glasset, og @delaegger refraktometeret.

For mere praecise malinger gentages malingen tre gange og saltkoncentrationen bestemmes ved
at finde gennemsnittet af de tre malinger.

Husk ogsa at kalibrere refraktometeret - altsa sikre det star pa 0, nar der er rent vand pa
glaspladen. Med en lille skruetraekker kan man pa siden justere skalaen.



METODE 5

5. Massefylde

Et kilogram fjer fylder mere end et kilogram bly. Arsagen er, at de har forskellig massefylde.
Et stofs massefylde er defineret som vaegten (massen) i forhold til rumfanget. Vi skriver:

M lde = Masse
assefylde = Rumfang

Du kan lave din egen skala med kendte blandinger (lav dine egne eller brug nedenstaende skema).
Udregn derefter massefylden for hver af dem. Udtag en prgve og dividér massen (malt i gram)
med rumfanget (malet i milliliter).

Tegn efterfglgende et koordinatsystem, hvor du har koncentrationen pa 1.aksen og massefylden
pa 2.aksen. Indsaet dine malinger i koordinatsystemet og tegn en graf gennem. Eller lad excel ggre
det for dig. Beskriv sammenhangen.

Maleskema:

Afvejet gram NaCli| Og 0,50¢g 1,00 g 15¢g 2,00¢g 2,5¢ 3,00¢g
100 mL vand

Det svarer til en 0g/L 5g/L 10g/L | 15g/L 20 g/L 25g/L 30g/L
koncentration pa:

Udregnet 0g/mL
massefylde

Hvordan kan din graf bruges til at finde saltkoncentrationen i en ukendt oplgsning?
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