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Algers vaekstbetingelser

En analyse af algers optimale vaekstforhold samt en undersggelse af
forureningsgraden af en rensedam.
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Lille glas limes fast
eller faestnes med elastik

Kort om Forlgbet

| dette forlgb skal eleverne ud og fange alger i en rensedam samt tage en vandprgve
med hjem herfra. Pa skolen undersgges vandets indhold af alger og et vaekstforseg
seettes op, som skal undersgge algernes optimale vaekstforhold samt indholdet af
neeringsstoffer i vandet fra rensedammen.

Forlgbet er et af flere forleb udviklet til brug ude pa klimatilpasningsanleeg rundt i
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landet og del af et stgrre tema omkring klimatilpasning til fremtidens
regnvandsmaeengder. Se temasiden "klimatilpasning”. @velsen kan suppleres med andre
gvelser pa rensedammen, hvor den rensende effekt bliver undersggt via forskellige
metoder. Se forslag til videre arbejde i bunden af artiklen.

2 n

| finder en lokal rensedam ved at s@ge pa

Klimatilpasningsanlaeg” pa kortet, hvor | ogsa
kan laese oplysninger om det konkrete klimatilpasningsanlaeg.

Under kopiark finder du teoriafsnittet, arbejdsskemaer mm. samt hele opgaven som PDF
til udprint.

Formal

Formalet er at arbejde med rensedammen som lgsningsforslag til menneskeskabte
klimaudfordringer i form af ggede regnmasngder samt undersgge algers vaekst.
Eleverne kommer til at opna teoretisk viden om:

¢ Klimatilpasning til ggede regnmaengder

e Rensedammens opbygning og funktion

¢ Koblingen mellem indhold af alger og neeringsstoffer i et vandmiljg

Eleverne kommer til at lave praktisk arbejde med at
o Udtage algepraver fra en rensedam

e Udtage vandpreve fra rensedam

¢ Undersgge algers morfologi

¢ Opstille vaekstforsgg med alger

Forberedelse

Oplag p3 klassen

Under afsnittet "Teori” samt under "Kopiark” til hgjre kan | finde det faglige oplaeg til
dette undervisningsforlgb. Start forlgbet i klassen med gennemgang af dette indhold.

Hypoteser og la2ringsmal

Formalet med den konkrete gvelse er at:

1. Vurdere vandkvalitet pa forskellige lokaliteter i rensedammen

2. Undersgge algers morfologi

3. Lave et vaekstforsgg med alger, hvor | giver et bud pa neaeringsindholdet i
rensedammens vand.
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Problemstilling: Hele klassen formulerer i feellesskab en overordnet problemstilling. Et
eksempel kunne vaere "Hvordan kan vi via indirekte indikatorer undersgge seers indhold
af naerringssalt?”, eller "Hvordan kan etableringen af rensedamme lgse udfordringer
skabt af klimaforandringer?

Laeringsmal: Formuler sammen med leereren leeringsmal for forlgbet

Hypotese: Overvej i klassen, hvad der har indflydelse pa algers vaekstforhold, og om
rensedammen er ren eller forurenet.

Kom eventuelt omkring falgende arbejdsspargsmal:

1. Hvorfor skal vi bruge rensedamme?

2. Hvordan kan man sige noget om naeringsstofindhold i vandet ved at se pa vandets
alger?

3. Vil man forvente, at der er et hgjt eller lavt naeringsindhold i en rensedam?

Planlagning

1. For at lgse opgaven skal | ud til en rensedam. Pa kortfunktionen pa "skoven-i-skolen”
kan du finde mulige rensedamme under temaet "Klimatilpasning”.

2. Find den naermeste rensedam pa kortet. Nar | klikker jer ind pa rensedammen | gerne
vil besgge, kan | finde informationer om den konkrete rensedam herunder bl.a.
adressen. | vil ogsa kunne se et oversigtskort over rensedammen, hvor de vigtigste
elementer er tegnet ind, sa | vil kunne finde dem ude i felten.

3. Serg for at printe et kort, sa | kan orientere jer derude. Marker minimum tre
maleomrader, hvor | vil tage en vandpreve og fange alger. Et skal veere indlgbet og ét
af de andre ved udlgbet.

4. Print kopiarket "resultatskema" til at tage med ud til rensedammen.

5. Planleeg turen, sa alle ved, hvad de skal nar | nar ud til rensedammen:

e Hvornar skal vi afsted?

¢ Hvordan kommer vi derhen?

¢ Hvad skal vi have med, og hvem tager hvad med?

e Skal klassen arbejde sammen, eller skal den opdeles i grupper?
e Hvilke omrader ved rensedammen skal undersgges og hvordan?
¢ Hvad skal dokumenteres, hvordan og af hvem?

e Sikkerhed og hygiejne.

Materialer
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e Oversigtskort over anlaegget (fra kortfunktionen pa "Skoven i Skolen”)

o Et kegleformet planktonnet starrelse 25 mikrometer til indsamling af planteplankton

¢ En spand med snor til vandpreve

o Glas til algeprover (syltetgjsglas og praverar eller andet, der kan lukkets forsvarligt) —
et til hver malelokalitet.

e Meaerkater til pragver

e Skrivemateriale, skriveunderlag og skema til resultater

e Evt. kamera

o Filterpapir

e Engangspipette

| kan kgbe et planktonnet eller selv lave et (se kopiark Lav-et-planktonnet)

@) Neglering

Snor

Strempen sys fast
pa en ring af staltrad

Nylonstrempe

Lille glas limes fast
aller faestnes med elastik

Billedtekst: Oversigt over opbygning af planktonnettet
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Sadan gor du

Formal

| skal fange alger og tage vandprgver med hjem til felgende analyser; 1. vurdering af

vandkvalitet pa forskellige lokaliteter i rensedammen, 2. undersggelse af algers

morphologi og 3. lave et vaekst- forseg med alger, hvor | giver et bud pa

naeringsindholdet i rensedammens vand.

1. Find lokaliteterne pa det medbragte kort og husk at notere pa resultatskemaet
hvilken malelokalitet, der undersgges.

2. Noter alle resultater i "resultatsskemaet”.

3. Beskriv fgrst vandets udseende.

Grumset vand tyder pa mange alger og materiale i vandet og dermed darlig kvalitet.

Flydende genstande kan tyde pa, at vandet er forurenet med affald. Bobler fra bunden

og en radden lugt tyder pa iltmangel i bundmaterialet, hvor der dannes svovlgasser.

4. Notér, om der er bundplanter, eller om overfladen er deekket af tradalger eller
andemad.

Bundplanter med blade giver ilt til vandet og tyder pa god vandkvalitet. Mange alger
tyder pa et hajt naeringsindhold i vandet. Daekker andemad hele soen, kan det indikere
iltmangel nede i vandet.

5. Lav en samlet vurdering af rensedammen ud fra udseende og lugt alene.

6. Kor planktonnettet gennem vandet 10 gange, saledes at hele nettet netop er under
overfladen. Dette skal gares ens pa alle maleomrader for at kunne sammenligne
resultaterne.Undga tradalger, men fang de sma planktonalger. Planktonet fra vandet
vil blive fanget i dit prgveglas nederst i nettet. Heeld algepraven over i preveglas, som
tydeligt afmaerkes med malelokalitet.

7. Sammenlign til sidst algefangsten fra de tre malelokaliterer og se, hvor | fanger flest
alger. Vurdér i hvilket glas, der er flest alger (mest uklart).

Bearbejdning

Se pa jeres resultatskema

a. Indikerer algetaetheden, at der er forskel pa naeringsbelastningen ved de undersegte
lokationer?

b. Heenger en evt. forskel godt sammen med, hvad man ville kunne forvente ud fra
rensedammens funktion?

c. Er der sammenhaeng mellem jeres vurdering af vandkvaliteten ud fra udseende og
luft og indholdet af alger. Hvorfor/hvorfor ikke?
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Se pa Algernes morfologi

a. En drabe fra hver algepreve undersgges i mikroskop.

b. Er der ingen alger at se i prgverne, skal | opkoncentrere preven, sa algerne bliver
lettere at finde. Dette gor | ved at filtrere jeres vandpregve igennem et filter og derefter
oplese "grumset” i en mindre volumen vand. Se figur.

Hzeld vandet i kaffefilteret

Alger fanges i filteret

Vandprove med plankton

~

Oples indholdet i en
mindre mangde vand

Vierd vrangen wud af filteret
Figurtekst: Opkoncentrering af algeprove

c. Notér de forskellige typer af alger, | har, find og tegn hver type eller tag et billede.
Laeg maerke til algens farve og form, om den har svgemmetrade (flageller) eller pigge,
om den er en-cellet eller bestar af mange sma enheder.

d. Seg pa "Alger” pa Wikipedia. De alger | kigger pa er Mikroalger, og pa Wikipedia kan
| finde billeder af mange forskellige grupper af mikroalger fx furealger, grgnalger,
gulalger osv. Se pa billederne, og se om | genkender nogle.

e. Er biodiversiteten (antallet af forskellige typer) af alger hgj i rensedammen? Hvad

tyder det pa?

Lav et vaekstForsgg, som giver en indirekte maling af nae-
ringsindhold i rensedammens vand

a. Brug resultatskema til vaekstforsgg.

b. Filtrer vandpreverne igennem et kaffefilter ned i nye krukker.

c. Lav yderligere 10 krukker med samme volumen vandhanevand, hvor til | tilsaetter
godning i stigende koncentrationer. Notér pa hver krukke, hvor meget gedning, der er
kommet i og udregn, hvor stor koncentrationen af hhv. N og P, der er i vandet pa hver.
Til det skal | bruge koncentrationen af de enkelte gedningsstoffer. Det finder | pa
gedningsemballagen - og derefter skal | undersgge, hvor mange milligram gedning |

har blandet i en liter.
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Hold veerdierne indenfor de nedenfor angivne vaerdier:

Referenceveaerdier fosfat

Naeringsfattig s@: 0 — 0,03 mg PO,/L

Ren neeringsrig s@: 0,015 - 0,3 mg PO,4/L
Forurenet s@: > 0,3 mg PO4/L

Referenceveerdier total N (bade NO3-, NO,- og NH,)
Neeringsfattig sg: 0 — 0,4mg N/L

Ren neeringsrig: 0,3 — 1,5 mg N/L

Forurenet s@: 7.5 - 11 mg N/L

d. Tilsaet 2 ml algevaeske fra rensedammen til hver krukke. Hvis ikke der er synligt
mange alger i jeres fangst, da brug metoden under "algernes morfologi” til at
opkoncentrere algerne.

e. Lad krukkerne sta i samme temperatur og lysforhold i en uge med lag pa.

f. Undersgg krukkerne efter en uge og se, om der er kommet algetilveekst. Lad
krukkerne sta en uge mere, hvis der ikke er.

g. Sammenlign preverne med vand fra rensedammen med raekken af ggdede krukker.
Giv desuden en karakter efter grenfarvning af vandet i krukkerne pa resultatskemaet.

h. Giv et bud pa, hvad koncentrationen af nseringsstoffer er i rensedammen ud fra
sammenligning af krukkernes vaekst.

i. Giv derefter en vurdering af om rensedammen er naeringsfattig, ren naeringsrig eller
forurenet (se reference vaerdier).

j. Dette sammenholdes med tidligere observationer i felten.

Opsamling og perspektivering

1. Hvordan kan algevaekst sige noget om vandkvaliteten i en s@?

2. Hvordan hjaelper rensedamme med at l@se klimaudfordringer?

3. Hvad kan ggre det sveert at anleegge flere rensedamme?

4. Hvad er konsekvenserne for naturen, hvis vi ikke anvender rensedamme i Danmark?
5. Giv bud p3a, hvorfra naeringssaltene i regnvandet stammer fra?

Hold jeres udbytte af forlgbet op mod jeres formulerede laeringsmal og svar pa:
e Hvad har jeg leert?
e Hvordan har jeg leert det?
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Kommunikation

Brug evt. jeres algekrukker til at fortaelle om nzeringsforholdene i jeres rensedam, samt
hvad der giver algeopblomstringer. Supplér evt. med billeder af de alger | har studeret i
mikroskopet.

Specifikke fagord og termer, der kan bruges til kommunikation af emnet:

¢ Global opvarmning

¢ Klimatilpasning

¢ Rensedam

¢ Recipient

¢ Neeringsstoffer

¢ Vandkvalitet

¢ Referenceveerdier

¢ Algeopblomstring

Teori

Klimatilpasning til Fremtidens regnmangder

Pa grund af klimaforandringer oplever vi i Danmark stigende temperaturer og ggede
regnmangder.

Den stigende regnmaengde, og det faktum at der udbygges af veje, fortove, bygninger
og andet, som regnvandet ikke bare kan sive ned i, gor at presset gges pa
kloakledningerne, som ikke laengere kan handtere den maengde vand, der ledes i dem.
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Foto: Lisa Risager (dingeo.dk)

Vores kloaknet skal handtere to typer af vand. Spildevandet som er et produkt fra vores
husholdning og industri (toiletter, kekken- og handvaske, maskiner, produktion) og
overfaldevand (nedber i form af regn og sne). Nar det regner meget, bliver en fzelles
kloakledning meget hurtigt fyldt op, og vi risikerer at spildevandet skyller tilbage op
gennem aflgb inde i husene. Mange steder har man derfor separat kloakeret, saledes at
spildevand og overfladevand adskilles. Regnvandskloakken er slet ikke forbundet med
spildevandet, og ved store regnskyl vil tilbagelgb eller overlgb ske ud i naturen eller pa
vejene. Det separerede regnvand er renere end spildevand, men dog ikke rent nok til at
kunne ledes direkte ud i naturen, da regnvandet pa dets vej samler forurening op fra
veje, tage og fortove. Det er dyrt (og ikke altid praktisk muligt) at grave nye starre
regnvands kloakledninger ned, sa vi undgar overlgb. Derfor ma de ggede
regnvandsmaengder fra byerne handteres pa en anden made.

Det der er behov for, er et sted hvor de store maengder regnvand fra
regnvandskloakkerne oplagres, og hvor regnvandet renses, for det lukkes ud i sger og
vandlgb. Lesningen er f.eks. en rensedam.

Rensedammens opbygning og funktion

Rensedammens funktion er oplagring af overfaldevand fra veje, fortorve og andre
overfalder. Spildevand fra vores husholdning er sa forurenet at det er ngdt til at blive
ledt til en rigtigt rensningsanlaeg med komplicerede og dyre processer. Overfaldevand
er ikke helt sa belastet med forurenende stoffer og kan derfor i stedet ledes til en
rensedam, som bade fungerer som oplagring og som et mindre dyrt og kompliceret
rensningsanlaeg.

Herved sparer vi energi og penge pa rensning af de vandmaengder, som gget nedber
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skaber i kloakkerne. Vi undgar ogsa at vejene oversvemmes, nar regnvandskloakkerne
overfyldes ved meget store regnskyl.

Rensedammen indeholder altid vand og er saledes en s@. Men dammen er udformet sa
der er plads til store maengder ekstra regnvand.

g

Figurtekst: | en rensedam er der et permanent vandspejl og derudover plads til ekstra vand som kommer nér der er store
regnmaengder.

For ikke at skade naturen ved at lukke store maengder belastet overfaldevand direkte ud

i vandlgb, s@ eller hav, skal rensedammen opfylde to krav;

¢ Den skal mindske indholdet af naeringsstoffer, tungmetaller og organisk materiale fra
regnvandet, for det lukkes ud

e Den skal kunne rumme store maengder overfaldevand, sa den kan forsinke
vandstremmen og kun langsomt lukke vandet ud i s@, vandlgb eller hav. Herved
undgdr man at forstyrre den naturlige balance, der hvor vandet lukkes ud.

Rensedamme har et mere eller mindre synligt forbassin ved indlgbet. Her bliver det
meste faste stof i vandet - f.eks. sand - bundfaeldet. Rensedammens bund, eller i hvert
fald forbassinets bund, er daekket af en membran (nsevn evt. eksempler pa materiale s
de forstar hvad det er) som sikrer at forurenende stoffer ikke siver ned gennem
jordlagene til grundvandet fra rensedammen.

Ved rensedammens udlgb lgber eller pumpes vandet i rgr eller kanaler - videre ud til
f.eks. et vandlgb. Modtageren af vandet (sg, 3, vandlab eller hav) kaldes for recipienten.

Solens lvs
rrsdbrycdior noeghe
aliefor bincleber
o giftsiofer

regrrsandsklcakker MOLEE

UnLeE
FORAASSIN Harirsgsstaffar
Hir bundfelder  optages o alger oo plarter,
sarl, Pt et organisk materisle

o tungmedaller  bondfelder

Figurtekst: Oversigt over en generaliseret rensedam.

Sadan renser rensedammen
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Belastet vand - naerringssalte og forurening

Det vi kalder belastet vand kan veere belastet af flere faktorer:

¢ Det kan have et hgjt indhold af naerringssalte (nitrat og phosphat). Naeringssalte er
livsvigtige grundstene for planter, og indgar i den naturlige cyklus, hvorfor det er
vigtigt at vi tilbageferer naeringssalte efter vi fx har hgstet en afgrede. Men et for hgjt
niveau af naerringssalte kan pavirke naturen negativt, og fx fere til lavt iltindhold i
sger, og derfor vil vi gerne sikre at der ikke kommer for mange nzerringssalte ud i
naturen.

e Det kan ogsa vaere belastet af giftstoffer. Et eksempel pa dette er pesticider og
tungmetaller som vi gerne vil undga kommer ud i naturen.

Forbassin

Den forste rensning sker allerede i forbassinet, hvor partikler, som regnvand har samlet
op, bundfaeldes. Dette sker idet forbassinet afgraenses af en kant, som forhindrer vandet
i at stremme hurtigt ud af forbassinet. Vandet flyder i stedet over kanten stille og roligt.
Idet vandet opbremses vil starre partikler, som ellers hvirvles op i vandet, falde til
bunds. Bundmaterialet i forbassinet graves op med jaevne mellemrum da det indeholder
det meste af forureningen i regnvandet. F.eks. vil tungmetaller generelt og
naeringsstoffet phosphor vaere bundet til de bundfzeldede partikler.

Rensedammen

| selve rensedammen bindes nzeringssaltene fra regnvandet ved at planterne anvender
dem. Nar planterne der, falder de til bunden og nedbrydes. Phosphor som ikke er
bundfeeldet i forbassinet, frigives i vandet eller bindes direkte til vandets sma partikler
og falder ogsa til bunds. P& den made ender de naeringsfyldte stoffer pa bunden, som
jeevnligt renses op.

Nogle giftstoffer fra regnvandet, f.eks. pesticider, nedbrydes oppe i vandsgjlen, enten via
omdannelse i mikroorganismer eller via energi fra solens straling.

Flowet gennem rensedammen er meget langsomt, da der skal veere ro og tid til at
naeringsstoffer kan forbruges, giftstoffer kan omdannes og resterende partikler med
tungmetaller og phosphor kan bundfzelde.

Slammet fra bunden bliver med jeevne mellemrum gravet op af rensedammen saledes
at de forurenende stoffer fjernes. Slammet bliver destrueret forsvarligt af det lokale
rensningsanlaeg.
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Figurtekst: Rensedammen renser overfladevand for bl.a. neeringsstoffer og tungmetaller. Tungmetaller og nzeringsstoffet fosfor
bindes til partikler som bundfaelder, primaert i forbassinet, og de oplaste nitrogenholdige neeringsstoffer, optages af planter.

Alger og nzeringsstoffer

Alger er ikke planter, men mange alger indeholder som planterne farvestoffet klorofyl
og kan lave fotosyntese. De fotosyntetiserende planktonalger lever i vandsgjlen i sger,
hvor de udnytter de oplgste naeringsstoffer i vandet. Algerne lever i de gverste vandlag,
hvor solens lys treenger ned. De kan bevaege sig op og ned i vandsgjlen for at fa
tilstraekkelig lys til at lave fotosyntese, men ikke s& meget UV straling at de bliver
skadet.

Huvis der tilferes store maengder naeringsstoffer, mens der ogsa er sol og varme, kan der
forekomme store algeopblomstringer, hvor oftest en eller fa alge arter deler sig
uhaemmet og udkonkurrer alle gvrige arter i kampen om adgang til lys. Nar kun f3 arter
er tilstede siger man, at biodiversiteten (diversiteten af liv) falder.

Nar algerne opblomstrer, bliver vandet meget uklart, og sollyset kan ikke lsengere na
ned til bundplanterne, som der og forradner. Ogsa alger der dor og erstattes i
vandsgjlen falder til bunds og forradner. Da forrddnelsesprocesser er iltkreevende, vil alt
ilten hurtigt blive forbrugt pa sebunden, uden at nyt tilfgres, da bundplanterne er dede
og ikke laengere laver fotosyntese. Et sddan iltsvind vil medfere, at ogsa bunddyr og til
sidst, fisk i vandsgjlen, vil dg. Farst nar sol eller naering fjernes, og vandmasserne
opblandes af storme eller regnskyl, vil der igen komme ilt til bunden. Men da skal alt liv
til at genindvandre pa ny.

Tilferes moderate maengder naeringsstoffer, vil der ikke nedvendigvis opsta iltsvind, men
visse algearter kan godt dominere vandsgjlen og gere vandet grumset.

Biodiversitet

Biodiversitet er et mal for, hvor mange arter, der er i et omrade. En kornmark indeholder
millioner af kornplanter, men biodiversiteten er ekstrem lille, da korn er den eneste art i
det omrade. | naturen er det gnskveerdigt med en hgj biodiversitet, da vi saledes far en
mere varieret natur med plads til mange flere arter og individer side om side.

| vand (s@, vandlab, hav) vil hgjt indhold af naeringsstoffer medfere en lav biodiversitet,
idet det kun er fa arter, der trives under disse forhold. Pa den made siger biodiversiteten
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0gsa noget om vandets kvalitet.
Et simpelt mal for diversitet = antal arter/antal individer.

Sikkerhed og hygiejne

En rensedam tager som udgangspunkt kun imod regnvand, som ikke er mere beskidt
end vand fra en vandpyt. Dog kan der veere fejlkoblinger i rersystemet i oplandet til
rensedammen, hvor enkelte huse fejlagtigt har koblet deres spildevand til
regnvandsledningen. Det er derfor vigtigt med god hygiejne, nar man arbejder med vand
og andre materialer fra rensedammen. Tager man f.eks. madpakke med ud til arbejdet
med rensedammen, bgr man vaske fingre fgr man spiser.

Selvsagt er det heller ikke tilladt at svgemme eller soppe i rensedammen. Bade pga.
sundhedsfaren ved det potentielt beskidte vand, og fordi man hvirvler bundmateriale op,
hvorved de bundne nzeringsstoffer frigives til vandet. Derudover er der risiko for, at
skade dammens bund-membran som skal forhindre nedsivning af forurenende stoffer til
grundvandet.

Forslag til videre arbejde

P3 temasiden om klimatilpasning kan du laese mere, samt finde flere opgaver rettet mod

rensedammen og andre typer klimatilpasningsanleeg.

Det er oplagt at inddrage flere gvelser omkring rensedammen i ét samlet forlgb. Der vil
her veere overlap mellem indholdet af de forberedende @velser, men ogsa dele som er
unikke for de specifikke opgaver.

Felgende opgaver om rensedammen kan kombineres:

e Neeringsstoffer i rensedammen

e Dyrelivet i rensedammen

e |ltforhold i rensedammen

e Tilpasning til periodevise oversvemmelser

¢ Salt rensedammen

e Sigtdybde i rensedammen

e Bassin kapacitet
o A stetik og funktionalitet
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Hvem, hvad, hvor

Fag
Biologi, Fysik/Kemi, Geografi

Klasse
4. - 6. klasse, 7. - 9. klasse

Arstid
Forar, Sommer, Efterar

Grej

Oversigtskort over anlaegget (fra kortfunktionen pa” Skoven i Skolen”)

Et kegleformet planktonnet starrelse 25 mikrometer til indsamling af planteplankton
En spand med snor til vandprave

Glas til algeprover (syltetojsglas og prevergr eller andet, der kan lukkets forsvarligt) —
et til hver malelokalitet

Mazerkater til praver

Skrivemateriale, skriveunderlag og skema til resultater

Evt. kamera

Filterpapir

Engangspipette

Tid
Intro og forberedelse: 1-2 lektioner

Ude: 4 lektioner
Efterbehandling: 1-2 lektioner
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Undervisningsmal

Biologi, fysik, geografi, klassetrin: 7.-9. Klasse
Kompetenceomrader: Undersggelse, perspektivering

Feerdigheds- og vidensmalpar, biologi:
Undersggelse: Evolution, Celler, mikrobiologi og bioteknologi
Perspektivering: @kosystemer, Anvendelse af naturgrundlaget
Feerdigheds- og vidensmalpar, geografi;
Perspektivering: Naturgrundlag og levevilkar
Feerdigheds- og vidensmalpar, Fysik/kemi;
Perspektivering: Stof og stofkredsleb

Kolofon

Forfatter:
Naturvidenskabernes Hus

IlWlustrationer

: Eva Wulff

Forlebet er udviklet i samarbejde mellem Naturvidenskabernes Hus, Astra og
Friluftsradet, som del af projekt Generation Klima, der er stottet af Naturstyrelsen og
Real Dania.
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Filer

Kopiark:
1-teori.pdf

forside_billede.docx

2-lav-et-planktonnet.pdf

3-resultatskema-feltoevelse.pdf

4-resultatskema-vaekstforsoeg.pdf

5-hele-opgaven-til-print.pdf

Inspiration og lignende materialer

4. - 6. klasse

Undervisningsforlgb

Skriv om Skyggelandet

Medier
Besog Naturen

Biologi

Temaer

Vores nye skov

Aktiviteter
Akvarium - skab dit eget vandhul
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